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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß°—∫ª√‘¡“≥

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™μ°§â“ß

æ—™√«√√≥ ®ß¡’«“ π“ Õ√«√√≥ æ—≤π°‘®®“√—°…å ·≈–°π°æ√ Õ∏‘ ÿ¢

 ”π—°§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ“À“√ °√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å ∂ππμ‘«“ππ∑å  ππ∑∫ÿ√’  11000

∫∑§—¥¬àÕ πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡®“°ºŸâ∫√‘‚¿§∑ÿ°«—¬ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå Ÿß √“§“∂Ÿ°·≈–

¡’®”Àπà“¬∑—Ë«‰ª ·μà∂—Ë«‡À≈◊Õß‡ªìπæ◊™‰√à∑’Ë„π√–À«à“ß°“√‡æ“–ª≈Ÿ°®”‡ªìπμâÕß„™â “√‡§¡’„π°“√ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™

¥—ßπ—Èπ ºŸâ∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊ÕßÕ“®‰¥â√—∫ “√‡§¡’¥—ß°≈à“«∑’ËÕ“®μ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß‰¥â „πªï æ.». 2545 ®÷ß‰¥â∑”°“√ ”√«®

ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™ 2 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à °≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π·≈–ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— „π

∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ®”·π°‡ªìπμ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß®“°·À≈àß®”Àπà“¬„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ·≈–

®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ° 4 ®—ßÀ«—¥ ‰¥â·°à ‡™’¬ß„À¡à μ“° æ‘…≥ÿ‚≈° ·≈–π§√ «√√§å √«¡ 35 μ—«Õ¬à“ß πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π

¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑®“°´ÿª‡ªÕ√å¡“√å‡°Áμ 14 μ—«Õ¬à“ß ·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë¢“¬„πμ≈“¥ ¥‡¢μ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–

ª√‘¡≥±≈ 16 μ—«Õ¬à“ß μ√«®«‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’·°ä ‚§√¡“‚μ°√“øøï º≈°“√»÷°…“‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— „π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑ÿ°μ—«Õ¬à“ß ·μàæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π§◊Õ ‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ „π∂—Ë«‡À≈◊Õß 22 μ—«Õ¬à“ß §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 62.8 ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà√–À«à“ß

<0.004-0.121 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ „ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õßæ∫‡©æ“–„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑‡æ’¬ß 1 μ—«Õ¬à“ß §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

3.3 ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫ 0.004 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡   À“°§”π«≥‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‰¥â√—∫μàÕ§πμàÕ«—π ‚¥¬§‘¥«à“„π 1 «—π ¥◊Ë¡πÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß 1 ·°â« ª√‘¡“μ√ 250 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ®–‰¥â√—∫ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπμË”°«à“§à“ª≈Õ¥¿—¬∑’ËÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°°”Àπ¥∂÷ß

300 ‡∑à“ πÕ°®“°π—Èπ ¬—ß∑”°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ∑’Ëæ∫„π∂—Ë«‡À≈◊Õß°—∫ª√‘¡“≥

°“√μ°§â“ß„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡◊ËÕºà“π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ æ∫«à“ ª√‘¡“≥‡ÕÁπ‚¥ —́≈·øπ∑’Ëæ∫®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥¢Õß “√

¥—ß°≈à“«„π∂—Ë«‡À≈◊Õß°—∫ —¥ à«ππÈ”∑’Ë„™â·≈– “√π’È‰¡à ≈“¬μ—«‡¡◊ËÕºà“π°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ ¥—ßπ—Èπ ∂÷ß·¡â«à“√–¥—∫°“√μ°§â“ß¢Õß

‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ„π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß®–Õ¬Ÿà„π‡°≥±åª≈Õ¥¿—¬ ºŸâº≈‘μ§«√§—¥‡≈◊Õ°«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¡’ª√‘¡“≥

 “√μ°§â“ßμË” ·≈–¡’°√√¡«‘∏’º≈‘μ∑’Ë –Õ“¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåμàÕ ÿ¢¿“æ·≈–ª≈Õ¥¿—¬μàÕºŸâ∫√‘‚¿§

∫∑π”

∂—Ë«‡À≈◊Õßπ—∫‰¥â«à“‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¡’§ÿ≥§à“∑“ß

‚¿™π“°“√ Ÿß  “¡“√∂„™â‡ªìπ·À≈àß‚ª√μ’π∑¥·∑π

‚ª√μ’π®“°‡π◊ÈÕ —μ«å‰¥â ‰¡à¡’§Õ‡≈ ‡μÕ√Õ≈ ¡’°√¥

‰¢¡—π‰¡àÕ‘Ë¡μ—«∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ√à“ß°“¬ ·≈–¡’ “√

‡≈ ‘́∑‘π∑’Ë “¡“√∂™à«¬„π°“√‡ √‘¡ √â“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–§«“¡®”(1) πÕ°®“°π—Èπ °“√∫√‘‚¿§

∂—Ë«‡À≈◊Õß®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥§Õ‡≈ ‡μÕ√Õ≈„π°√–· 

‡≈◊Õ¥‰¥âÕ’°¥â«¬(2)  ¥â«¬§ÿ≥ª√–‚¬™πå¥—ß°≈à“«®÷ß∑”„Àâ

¡’ºŸâπ‘¬¡∫√‘‚¿§∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–º≈‘μ¿—≥±å®“°∂—Ë«

‡À≈◊Õß°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬¡“°¢÷Èπ πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åÀπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡®“°ºŸâ∫√‘‚¿§

∑ÿ°«—¬‡π◊ËÕß®“°√—∫ª√–∑“πßà“¬ √“§“∂Ÿ° ·≈–¡’

®”Àπà“¬∑—Ë«‰ª ∑—Èß„π√Ÿª·∫∫∑’Ëº≈‘μ‚¥¬™“«∫â“π

μ—°·∫àß¢“¬ ·≈–∑’Ëº≈‘μ‡ªìππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π

¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ ·μà∂—Ë«‡À≈◊Õß´÷Ëß‡ªìπæ◊™‰√à∑’Ë

ª≈Ÿ°¡“°∑“ßμÕπ‡Àπ◊Õ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â·°à

®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à μ“° °”·æß‡æ™√  ÿ‚¢∑—¬ æ‘…≥ÿ‚≈°

Accepted for publication, 24 October 2003
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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß æ—™√«√√≥  ®ß¡’«“ π“  ·≈–§≥–

·≈–π§√ «√√§å(3) „π√–À«à“ß°“√‡æ“–ª≈Ÿ°®”‡ªìπ

μâÕß¡’°“√„™â “√‡§¡’‡æ◊ËÕ°”®—¥·¡≈ß»—μ√Ÿ ”§—≠¢Õß

∂—Ë«‡À≈◊Õß ‰¥â·°à ÀπÕπ‡®“–Ωí° ·≈–¡«π‡¢’¬« ‚¥¬

°√¡«‘™“°“√‡°…μ√¡’§”·π–π”„Àâ„™â “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√—  2 ™π‘¥

‰¥â·°à  “√‡¡∑“¡‘‚¥øÕ  (methamidophos) ·≈–

 “√‰μ√Õ–‚´øÕ  (triazophos)(4) ́ ÷Ëß∂â“¡’°“√„™â “√

‡À≈à“π’È„πª√‘¡“≥¡“°À√◊Õ„°≈â°—∫√–¬–‡°Á∫‡°’Ë¬«

‡°‘π‰ªÕ“®∑”„Àâμ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–„πº≈‘μ¿—≥±å

∑’Ë„™â∂—Ë«‡À≈◊Õß‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫‰¥â ®“°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√

«‘‡§√“–Àå¢Õß°ÕßÕ“À“√„πªï æ.». 2543-2544

æ∫«à“ πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ 53

μ—«Õ¬à“ß μ√«®‰¡àæ∫ “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™

°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— ∑ÿ°μ—«Õ¬à“ß ·μàμ√«®æ∫

°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ (endosulfan)  ́ ÷Ëß

‡ªìπ “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-

§≈Õ√’π 5 μ—«Õ¬à“ß ª√‘¡“≥ 0.004 -  0.022 ¡‘≈≈‘°√—¡

μàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–®“°ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢

(©∫—∫∑’Ë 198) æ.». 2543 °”Àπ¥„ÀâπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑‡ªìπÕ“À“√∑’Ë°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ

À√◊Õ¡“μ√∞“π ‚¥¬μâÕß‰¡à¡’ “√‡ªìπæ‘…®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å

À√◊Õ “√‡ªìπæ‘…Õ◊Ëπ„πª√‘¡“≥∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ

 ÿ¢¿“æ(5) ¥â«¬‡Àμÿπ’È®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ„π°“√»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™

„π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‡æ◊ËÕ°“√‡ΩÑ“√–«—ß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ¥—ßπ—Èπ„πªï æ.». 2545

®÷ß‰¥â∑”°“√ ”√«®ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’

ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™ 2 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à °≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-

§≈Õ√’π·≈–ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— „π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ·≈–»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™∑’Ëμ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß

∑’Ë‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å

‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß·≈–

ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

‰¥âμàÕ‰ª

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

μ—«Õ¬à“ß

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë « ‡À≈◊Õß‡°Á∫®“°μ≈“¥ ¥„π

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ 14 ·Ààß ®”π«π 25

μ—«Õ¬à“ß (‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 13 μ—«Õ¬à“ß ·≈–‡¡≈Á¥´’° 12

μ—«Õ¬à“ß) ·≈–μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß‡°Á∫®“°μ≈“¥ ¥

„π®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ° ”§—≠ ‰¥â·°à ‡™’¬ß„À¡à

μ“° æ‘…≥ÿ‚≈° ·≈–π§√ «√√§å ®”π«π 10 μ—«Õ¬à“ß

(‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 6 μ—«Õ¬à“ß ·≈–‡¡≈Á¥´’° 4 μ—«Õ¬à“ß)

√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 35 μ—«Õ¬à“ß μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

„π¿“™π–ªî¥ π‘∑∑ÿ°μ√“º≈‘μ¿—≥±å (brand name)

∑’Ë¡’®”Àπà“¬ ®”π«π 14 μ—«Õ¬à“ß ·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

∑’Ë¢“¬„πμ≈“¥ ¥‡¢μ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 8 ·Ààß ®”π«π

16 μ—«Õ¬à“ß √«¡ 30 μ—«Õ¬à“ß „π™à«ß‡¥◊Õπμÿ≈“§¡

æ.». 2544 - ‡¡…“¬π æ.». 2545

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

Ultra Centrifugal Mill, Ultra turrax T25,

Rotary evaporator, Gas Chromatograph-ECD :

Shimadzu GC17A ·≈– autosampler, Gas

Chromatograph-FPD : HP 5890

 “√‡§¡’·≈– “√¡“μ√∞“π

 “√‡§¡’ : Acetone (AR), Acetonitrile (AR),

n-Hexane (PG), Dichloromethane (AR), Diethyl

ether (AR), Dioxane (AR), Aluminum oxide

90 active neutral (AR) ¢π“¥ 70 - 230 mesh

·≈– Sodium sulfate anhydrous  (PG) ¢π“¥ 12 -

60 mesh (‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 650 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

3 ™—Ë«‚¡ß)
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Safety of Soymilk Consumption Pacharawan  Jongmeevasana et al.

 “√¡“μ√∞“π : alpha-Endosulfan (Chem

Service, 99.5%), beta-Endosulfan (Chem

Service, 98.0%), Endosulfan sulfate (Chem

Service, 98.0%), Methamidophos (Dr.

Ehrenstorfer, 96.5%) ·≈– Triazophos (Dr.

Ehrenstorfer, 87.0%)

«‘∏’«‘‡§√“–Àå

°“√‡μ√’¬¡μ—«Õ¬à“ß

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß∑—Èß‡¡≈Á¥‡μÁ¡·≈–‡¡≈Á¥´’°

®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 35 μ—«Õ¬à“ß  ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß

πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 500 °√—¡μàÕμ—«Õ¬à“ß ∫¥≈–‡Õ’¬¥

¥â«¬‡§√◊ËÕß Ultra Centrifugal Mill „Àâ¡’¢π“¥ ≤20

mesh  ™—Ëß 40 °√—¡ ·≈–μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß®”π«π

3 °≈àÕßÀ√◊Õ∂ÿßμàÕμ—«Õ¬à“ß  ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‚¥¬‡∑

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß®“°·μà≈–°≈àÕßÀ√◊Õ∂ÿßÕ¬à“ß≈–‡∑à“°—π

¡“‡∑√«¡°—π„Àâ‰¥âª√‘¡“μ√ª√–¡“≥ 300 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

μàÕμ—«Õ¬à“ß §π„Àâ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ™—Ëß 50 °√—¡

°“√ °—¥·≈–°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß 40 °√—¡  °—¥¥â«¬ 65%

acetone/water 150 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ªíòπ 2 π“∑’∑’Ë§«“¡‡√Á«

√Õ∫ª√–¡“≥ 5,000 √Õ∫μàÕπ“∑’ ‚¥¬„™â Ultra turrax

T25 π”‰ª°√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß ≈â“ßμ–°Õπ¥â«¬

65% acetone/water 50 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ ·∫àß “√≈–≈“¬

∑’Ë°√Õß‰¥â‡ªìπ Õß à«π  “√≈–≈“¬ à«π∑’ËÀπ÷Ëßπ”‰ª

partition °—∫ n-hexane μ“¡«‘∏’¢Õß Pesticide Ana-

lytical Manual(6) ·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‚¥¬ºà“π

aluminum oxide column (10 °√—¡ aluminum oxide

deactivated ‚¥¬‡μ‘¡πÈ”°≈—Ëπ 2 °√—¡ ‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π)

™–¥â«¬ n-hexane μ“¡«‘∏’¢Õß Sission ·≈–§≥–(7)

π”‰ª«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡

ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π  “√≈–≈“¬ à«π∑’Ë Õßπ”‰ª

partition °—∫ dichloromethane/hexane μ“¡«‘∏’¢Õß

Pesticide Analytical Manual(6) π”‰ª«‘‡§√“–Àå

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ -

øÕ√— 

μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß 50 °√—¡  °—¥¥â«¬

 “√≈–≈“¬º ¡¢Õß acetonitrile : acetone : dioxane :

diethyl ether (3:1:1:1) 150 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ μ“¡«‘∏’¢Õß

Onley(8) °√Õßºà“π°√–¥“…°√Õß·≈â«·∫àß “√≈–≈“¬

‡ªìπ Õß à«π  “√≈–≈“¬ à«π∑’ËÀπ÷ËßÀ≈—ß®“°

partition °—∫ n-hexane ·≈–π”‰ª∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

μ“¡«‘∏’¢Õß Sission ·≈–§≥– ‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π

∂—Ë«‡À≈◊Õß π”‰ª«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿ

æ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π  “√≈–≈“¬ à«π∑’Ë Õßπ”

‰ª√–‡À¬‡ª≈’Ë¬πμ—«∑”≈–≈“¬‡ªìπ acetone π”‰ª

«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“-

‚πøÕ øÕ√— 

°“√μ√«®«‘‡§√“–Àå™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å-

°“‚π§≈Õ√’π „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ Gas Chromatograph-

Electron Capture Detector (GC-ECD), Shimadzu

GC17A ·≈– autosampler  ‚¥¬„™â analytical

column : PAS-1701 §«“¡¬“« 30 ‡¡μ√ ¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 0.25 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ film thickness

0.25 ‰¡‚§√‡¡μ√  „™â  flow rate ¢Õß carrier gas :

helium 1.5 ¡‘≈≈‘≈‘μ√μàÕπ“∑’ ·≈– detector make up

gas : nitrogen 40 ¡‘≈≈‘≈‘μ√μàÕπ“∑’  μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

injector ·≈– detector ∑’Ë 250 ·≈– 300 Õß»“-

‡´≈‡´’¬  μ“¡≈”¥—∫  μ—Èß‚ª√·°√¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß oven

‡√‘Ë¡∑’Ë 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π 1 π“∑’ ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ

205 Õß»“‡´≈‡´’¬  „πÕ—μ√“ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

μàÕπ“∑’ ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ 260 Õß»“‡´≈‡´’¬  „π

Õ—μ√“ 2 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ μàÕπ“∑’ ·≈–§ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’Ë 260 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π 5 π“∑’ ª√—∫§«“¡‰«

(sensitivity) ¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥¬„™â “√¡“μ√∞“π
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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß æ—™√«√√≥  ®ß¡’«“ π“  ·≈–§≥–

heptachlor epoxide ª√‘¡“≥ 0.01 π“‚π°√—¡ „Àâ

‰¥â§«“¡ Ÿß√âÕ¬≈– 50 ¢Õß full scale deflection

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-

øÕ øÕ√—  „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ Gas Chromatograph- Flame

Photometric Detector (GC-FPD), HP 5890  ‚¥¬„™â

column : DB-1701 §«“¡¬“« 30 ‡¡μ√ ¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 0.53 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ film thickness

0.25 ‰¡‚§√‡¡μ√  „™â  flow rate ¢Õß carrier gas :

nitrogen 60 ¡‘≈≈‘≈‘μ√μàÕπ“∑’ ·≈– detector gas : air

100 ¡‘≈≈‘≈‘μ√μàÕπ“∑’ ·≈– hydrogen 80 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

μàÕπ“∑’  μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß injector ·≈– detector ∑’Ë

200 ·≈– 220 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  μ“¡≈”¥—∫ μ—Èß‚ª√·°√¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß oven ‡√‘Ë¡∑’Ë 150 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡æ‘Ë¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ 250 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  „πÕ—μ√“ 10

Õß»“‡´≈‡´’¬ μàÕπ“∑’ ·≈–§ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 250 Õß»“-

‡´≈‡´’¬  π“π 20 π“∑’ ª√—∫§«“¡‰«¢Õß‡§√◊ËÕß

‚¥¬„™â “√¡“μ√∞“π chlorpyrifos ª√‘¡“≥ 1.5

π“‚π°√—¡ „Àâ‰¥â§«“¡ Ÿß√âÕ¬≈– 50 ¢Õß full scale

deflection

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå

°àÕπ∑”°“√«‘‡§√“–Àåμ—«Õ¬à“ß‰¥âμ√«® Õ∫°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß√–∫∫‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå method blank

·≈–„π√–À«à“ß°“√«‘‡§√“–Àåμ—«Õ¬à“ß∑ÿ°Ê 10 μ—«Õ¬à“ß

®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå´È” (duplicate analysis) ·≈–

μ√«® Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ«‘∏’¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬°“√

‡μ‘¡ “√≈–≈“¬¡“μ√∞“π¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ

·≈– “√‰μ√Õ–‚´øÕ ≈ß„πμ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß

·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‡æ◊ËÕÀ“√âÕ¬≈–¢Õß°“√°≈—∫§◊π

(% recovery)

°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈-

·øπμ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

π”∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë¡’ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß„°≈â‡§’¬ß

°—∫§à“‡©≈’Ë¬·≈–ª√–¡“≥ Õß‡∑à“¢Õß§à“‡©≈’Ë¬∑’Ëæ∫

„π∂—Ë«‡À≈◊Õß∑—ÈßÀ¡¥Õ¬à“ß≈– 1 μ—«Õ¬à“ß §◊Õ¡’

ª√‘¡“≥‡ÕÁπ‚¥ —́≈·øπ 0.025 ·≈– 0.053

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ¡“‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√∑”

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß(9)  ‚¥¬„™â∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 200

°√—¡ ·™à„ππÈ”°≈—Ëπ 400 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ π“π 4 ™—Ë«‚¡ß

‡∑πÈ”∑‘Èß º÷Ëß„Àâ –‡¥Á¥πÈ” ·≈â«∫—π∑÷°πÈ”Àπ—° π”‰ª

ªíòπ°—∫πÈ”°≈—Ëπ 500 ¡‘≈≈‘≈‘μ√ 3 §√—Èß °√Õß¥â«¬

ºâ“¢“«∫“ß §—ÈππÈ”ÕÕ°®π·Àâß ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°∂—Ë«

‡À≈◊Õß ·≈–ª√‘¡“μ√¢ÕßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ·≈â« ÿà¡

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊ÕßÀ≈—ß®“°§—ÈππÈ”·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

°àÕπºà“π§«“¡√âÕπ®”π«π 3 ´È” π”πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

∑’Ë‡À≈◊Õ ‰ª‡§’Ë¬«‰øÕàÕπ π“π 40 π“∑’ ·≈–„Àâ‡¥◊Õ¥

μàÕÕ’° 5 π“∑’ ∑‘Èß‰«â„Àâ‡¬Áπ ∫—π∑÷°ª√‘¡“μ√¢Õß

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ∑’Ë‰¥â ·≈– ÿà¡μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«

‡À≈◊ÕßÀ≈—ßºà“π§«“¡√âÕπ®”π«π 3 È́” ‡æ◊ËÕπ”‰ª

μ√«®«‘‡§√“–Àå

º≈

®“°°“√μ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π·≈–°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-

øÕ øÕ√— „πμ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õßæ∫«à“ ∂—Ë«‡À≈◊Õß∑ÿ°

μ—«Õ¬à“ßμ√«®‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— ·μàμ√«®

æ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥ —́≈·øπ ÷́Ëß‡ªìπ “√

‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™ °≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

®”π«π 22 μ—«Õ¬à“ß ®“° 35 μ—«Õ¬à“ß ‚¥¬ª√‘¡“≥

∑’Ëμ√«®æ∫®–Õ¬Ÿà„π™à«ß <0.004 - 0.121 ¡‘≈≈‘°√—¡

μàÕ°‘‚≈°√—¡·≈–ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬∑’Ëæ∫§◊Õ 0.023

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–¡’§à“¡—∏¬∞“π (median)

0.015 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°≈ÿà¡

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õßμ“¡·À≈àß∑’Ë¡“·≈–≈—°…≥–
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‡¡≈Á¥®–æ∫«à“ „π∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡°Á∫®“°μ≈“¥ ¥„π

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ ¡’ª√‘¡“≥°“√

μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ‡©≈’Ë¬„π‡¡≈Á¥‡μÁ¡·≈–

„π‡¡≈Á¥´’° 0.026 ·≈– 0.015 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡

μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥μ√«®æ∫„π‡¡≈Á¥‡μÁ¡

‡∑à“°—∫ 0.121 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡  à«π°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡°Á∫®“°®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ·À≈àß ª≈Ÿ° ”§—≠∑—Èß

4 ®—ßÀ«—¥ æ∫«à“ ¡’ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ-

‚¥ —́≈·øπ‡©≈’Ë¬„π‡¡≈Á¥‡μÁ¡·≈–„π‡¡≈Á¥´’° 0.046

·≈– 0.026 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡  μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬

ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥μ√«®æ∫„π‡¡≈Á¥‡μÁ¡‡∑à“°—∫ 0.053

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ¥—ß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 1

º≈°“√μ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—μ√Ÿæ◊™μ°§â“ß„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õßπ—Èπ æ∫«à“ πÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß∑ÿ°μ—«Õ¬à“ßμ√«®‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-

øÕ øÕ√—  ·μàμ√«®æ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ-

‚¥ —́≈·øπ 1 μ—«Õ¬à“ß ®“° 14 μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ ª√‘¡“≥∑’Ë

μ√«®æ∫ 0.004 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ „π¢≥–∑’Ë

μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ëμ—°¢“¬„πμ≈“¥ ¥μ√«®

‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™

°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π™π‘¥„¥∑—Èß 16 μ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

º≈¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ«‘∏’∑’Ë§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ°“√μ√«®

«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™„πμ—«Õ¬à“ß

∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß´÷Ëß· ¥ß„π√Ÿª√âÕ¬≈–

¢Õß°“√°≈—∫§◊π¢Õß “√¡“μ√∞“π‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ∑’Ë

√–¥—∫ 0.004 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈–

79.1 - 100.0 (9.6% CV) ·≈– “√‰μ√Õ–‚´øÕ 

∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ Õ¬Ÿà„π™à«ß√âÕ¬≈–

87.7 - 117.6 (11.8% CV)

‡¡◊ËÕ∑”°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™∑’Ëμ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß

∑’Ë‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å

‚¥¬„™â∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ëæ∫°“√μ°§â“ß¢Õß‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ

π”¡“‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√∑”πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–

∑”°“√μ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß¢Õß “√

¥—ß°≈à“«„π¢—ÈπμÕπμà“ßÊ æ∫«à“ „ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

μ“√“ß∑’Ë 1 ª√‘¡“≥¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ∑’Ëμ√«®æ∫„π∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥‡μÁ¡·≈–‡¡≈Á¥´’°

           ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫μ°§â“ß
          ®”π«πμ—«Õ¬à“ß           (¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡)

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß       μ√«®æ∫/μ√«®«‘‡§√“–Àå
     (%)              æ‘ —¬ (range)        §à“‡©≈’Ë¬ (mean)

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈

∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 8/13 (61.5) 0.005 - 0.121 0.026

∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥´’° 10/12 (83.3) <0.004 - 0.036 0.015

®—ßÀ«—¥·À≈àßª≈Ÿ°

∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 2/6 (33.3) 0.038 - 0.053 0.046

∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥´’°  2/4 (50.0) 0.023 - 0.029 0.026

√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 22/35 (62.8) <0.004 - 0.121 0.023
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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß æ—™√«√√≥  ®ß¡’«“ π“  ·≈–§≥–

∑’Ë∑”®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë¡’ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ 0.025 ·≈–

0.053 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ °àÕπºà“π§«“¡√âÕπ

æ∫°“√μ°§â“ß‡©≈’Ë¬ 0.005 ·≈– 0.008 ¡‘≈≈‘°√—¡

μàÕ°‘‚≈°√—¡  „π¢≥–∑’ËÀ≈—ß°“√μâ¡æ∫°“√μ°§â“ß‡©≈’Ë¬

0.004 ·≈– 0.007 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ·≈–æ∫

°“√μ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊ÕßÀ≈—ß®“°§—ÈππÈ”ÕÕ°·≈â«‡©≈’Ë¬

0.008 ·≈– 0.037 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ‚¥¬

§”π«≥‡ªìππÈ”Àπ—°∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥·Àâß ¥—ß· ¥ß„π

μ“√“ß∑’Ë 2

«‘®“√≥å

μ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë®”Àπà“¬„π‡¢μ°√ÿß‡∑æ-

¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈·≈–„π®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ·À≈àß

ª≈Ÿ° ´÷Ëß‰¥â·°à∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥´’° 16 μ—«Õ¬à“ß ·≈–

‡¡≈Á¥‡μÁ¡ 19 μ—«Õ¬à“ß √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 35 μ—«Õ¬à“ß

μ√«®æ∫°“√μ°§â“ß¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ §‘¥‡ªìπ

√âÕ¬≈– 62.8 ‚¥¬ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬·≈–ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫

 Ÿß ÿ¥¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπμ°§â“ß¡’§à“ 0.023 ·≈–

0.121 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ μ“¡≈”¥—∫ ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“√μ°§â“ß√–À«à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß

‡¡≈Á¥´’°·≈–∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥‡μÁ¡·≈–§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

°“√μ°§â“ß√–À«à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë®”Àπà“¬„π°√ÿß‡∑æœ

·≈–∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë®”Àπà“¬„π®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ°

æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬¥—ß°≈à“«‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ßÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ (p > 0.05) ·μà∂â“®”π«π

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√«‘‡§√“–Àå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“π’È Õ“®æ∫

«à“¡’§«“¡·μ°μà“ß‰¥â  ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√

μ°§â“ß ‡©≈’Ë¬·≈–ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß Ÿß ÿ¥∑’Ëæ∫ “√

‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ„πμ—«Õ¬à“ß∂—Ë«‡À≈◊Õß°—∫§à“°”Àπ¥

(Codexûs Maximum Residue Limit, MRL) 1.0

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡(10) ®–æ∫«à“¡’§à“πâÕ¬°«à“

ª√–¡“≥ 40 ‡∑à“ ·≈– 8 ‡∑à“ μ“¡≈”¥—∫ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈

¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë®”Àπà“¬∑—Èß„π

‡¢μ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈·≈–„π®—ßÀ«—¥∑’Ë

‡ªìπ·À≈àßª≈Ÿ°π—Èπ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§

„π°“√μ√«®«‘‡§√“–ÀåπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß‚¥¬

‡°Á∫μ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑

∑ÿ°μ√“º≈‘μ¿—≥±å (brand name) ∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π

∑âÕßμ≈“¥·≈–∑’Ëμ—°·∫àß¢“¬„πμ≈“¥ ¥ μ√«®æ∫°“√

μ°§â“ß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ‡æ’¬ß 1 μ—«Õ¬à“ß„ππÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ ª√‘¡“≥ 0.004

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡ ´÷Ëß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™

∑’Ëæ∫π’È‡ªìπ™π‘¥‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ëæ∫μ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß

μ“√“ß∑’Ë 2 ª√‘¡“≥ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπμ°§â“ß„π°“√º≈‘μπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ëæ∫°“√μ°§â“ß

À¡“¬‡Àμÿ :
  * «‘‡§√“–Àå 2 È́” ** «‘‡§√“–Àå 3 È́” ✝‡∑’¬∫‡ªìππÈ”Àπ—°∂—Ë«‡¡≈Á¥·Àâß

ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫°“√μ°§â“ß (¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡)

(mean ± SD)

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2

∂—Ë«‡À≈◊Õß‡¡≈Á¥·Àâß   0.025 ± 0.002* 0.053 ± 0.002*

∂—Ë«‡À≈◊ÕßÀ≈—ß®“°§—ÈππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß✝ 0.008 ± 0.001** 0.037 ± 0.010**

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß°àÕπºà“π§«“¡√âÕπ 0.005 ± 0.001** 0.008 ± 0.001**

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊ÕßÀ≈—ßºà“π§«“¡√âÕπ 0.004 ± 0.001** 0.007 ± 0.001**

™π‘¥μ—«Õ¬à“ß
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‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ ∂“π°“√≥å°“√μ°§â“ß„πªï 2545

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Õ—μ√“°“√μ√«®æ∫°“√μ°§â“ß “√

‡ÕÁπ‚¥ —́≈·øπ„πμ—«Õ¬à“ßπÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–

∫√√®ÿªî¥ π‘∑®“°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢Õß°Õß

Õ“À“√„πªï æ.». 2543-2544 ́ ÷Ëß¡’Õ—μ√“°“√μ√«®

æ∫°“√μ°§â“ß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπª√–¡“≥√âÕ¬≈– 9

·≈–ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫„π™à«ß 0.004 - 0.022 ¡‘≈≈‘°√—¡

μàÕ°‘‚≈°√—¡ ®–‡ÀÁπ«à“ ∂“π°“√≥å°“√μ°§â“ß¡’

·π«‚πâ¡¥’¢÷Èπ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘μπÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß„π¿“™π–∫√√®ÿªî¥ π‘∑ ÷́Ëß‡ªìπºŸâº≈‘μ

√–¥—∫Õÿμ “À°√√¡‰¥â‡√‘Ë¡¡’°“√π”√–∫∫§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈‘μ¿—≥±å ‡™àπ √–∫∫ HACCP ¡“„™â

∑”„Àâ¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë„™â ‡ªìπ

«—μ∂ÿ¥‘∫¡“°¢÷Èπ ¥â«¬‡Àμÿπ’È®÷ß àßº≈„ÀâºŸâº≈‘μÀ√◊Õ

ºŸâ àß«—μ∂ÿ¥‘∫∂—Ë«‡À≈◊Õß„Àâ‚√ßß“πμà“ß Ê ‡À≈à“π’È¡’

¡“μ√°“√„π°“√≈¥À√◊Õ§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥°“√„™â “√

μà“ß Ê ∑’ËÕ“®μ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß ´÷Ëß‡ªìπº≈¥’μàÕ

ºŸâ∫√‘‚¿§

„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ‡¡◊ËÕπ”§à“∑’Ëμ√«®æ∫°“√μ°§â“ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°

(WHOûs Acceptable Daily Intake, ADI) ÷́Ëß

°”Àπ¥ª√‘¡“≥ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.006

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕπÈ”Àπ—°μ—« 1 °‘‚≈°√—¡(10) æ∫«à“ ∂â“„Àâ

ºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°μ—« 50 °‘‚≈°√—¡ ¥◊Ë¡πÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë¡’°“√μ°§â“ß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ 0.004

¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ°‘‚≈°√—¡   «—π≈–ª√–¡“≥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘μ√

®–‰¥â√—∫ “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ 0.02 ‰¡‚§√°√—¡μàÕ

πÈ”Àπ—°μ—« 1 °‘‚≈°√—¡ ®–‡ÀÁπ«à“ºŸâ∫√‘‚¿§®–‰¥â√—∫

ª√‘¡“≥ “√¥—ß°≈à“«πâÕ¬°«à“§à“ª≈Õ¥¿—¬∂÷ß 300 ‡∑à“

®“°º≈°“√»÷°…“ ∂÷ß·¡â«à“ºŸâ∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

®–ª≈Õ¥¿—¬®“° “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™μ°§â“ß

·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡ §«√§”π÷ß∂÷ß ÿ¢≈—°…≥–„π°“√º≈‘μ

À√◊Õ ÿ¢≈—°…≥–¢ÕßºŸâ¢“¬Õ’°¥â«¬

®“°°“√»÷°…“À“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™∑’Ëμ°§â“ß„π∂—Ë«‡À≈◊Õß

∑’Ë‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å

„π°“√∑¥≈Õß„™â —¥ à«π¢Õß∂—Ë«‡À≈◊ÕßμàÕπÈ”ª√–¡“≥

1:7 ·≈–æ∫«à“ ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß∑’Ëæ∫„ππÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß¡’§à“ª√–¡“≥ 1 „π 7 ¢Õßª√‘¡“≥∑’Ëæ∫

„π∂—Ë«‡À≈◊Õß  √ÿª‰¥â«à“ ª√‘¡“≥¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈

·øπ∑’Ëæ∫„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥∑’Ëæ∫

„π∂—Ë«‡À≈◊Õß°—∫ —¥ à«π¢ÕßπÈ”∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μ ·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß “√μ°§â“ß¥—ß°≈à“«®–‰¡à≈¥≈ß‡¡◊ËÕºà“π

§«“¡√âÕπ ·μà∂â“„π°“√∑”πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß„™âπÈ”„π

 —¥ à«π∑’Ë¡“°¢÷ÈπÕ“®∑”„Àâμ√«®‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß

¢Õß “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥ “√

μ°§â“ß∂Ÿ°‡®◊Õ®“ß®πμË”°«à“ 0.002 ¡‘≈≈‘°√—¡μàÕ

°‘‚≈°√—¡ ´÷Ëß‡ªìπ limit of detection (LOD) ¢Õß«‘∏’

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ ∂÷ß·¡â “√‡ÕÁπ‚¥ —́≈·øπ∑’Ëμ°§â“ß

„π∂—Ë«‡À≈◊Õß à«π„À≠à®–ÕÕ°¡“°—∫πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß

·μà¬—ß¡’ à«πÀπ÷Ëß∑’Ë¬—ß§ßμ°§â“ßÕ¬Ÿà„π∂—Ë«‡À≈◊ÕßÀ≈—ß

®“°§—ÈππÈ”ÕÕ°·≈â«·≈–‡¡◊ËÕ§‘¥‡ªìππÈ”Àπ—°∂—Ë«‡À≈◊Õß

‡√‘Ë¡μâπÕ“®æ∫«à“¡’§à“ª√–¡“≥§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õßª√‘¡“≥

∑’Ëæ∫„π∂—Ë«‡À≈◊Õß‰¥â ¥—ßπ—Èπ °“√π”∂—Ë«‡À≈◊Õß∑’Ë‡À≈◊Õ

®“°°“√∑”πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß¥—ß°≈à“«‰ª‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫

Õ“À“√ —μ«å®÷ß§«√§”π÷ß∂÷ßª√‘¡“≥ “√μ°§â“ß

¥—ß°≈à“«∑’Ë®–ªπ‡ªóôÕπ‡¢â“ ŸàÀà«ß‚´àÕ“À“√·≈–¬âÕπ

°≈—∫¡“À“ºŸâ∫√‘‚¿§‰¥âÕ’°¥â«¬

 √ÿª

‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§

πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ®÷ß ”√«®ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß¢Õß

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

·≈–°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√— „π∂—Ë«‡À≈◊Õß 35

μ—«Õ¬à“ß ·≈–„ππÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß 30 μ—«Õ¬à“ß „πªï

æ.». 2545  º≈°“√ ”√«® μ√«®‰¡àæ∫°“√μ°§â“ß

¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π-
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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß æ—™√«√√≥  ®ß¡’«“ π“  ·≈–§≥–

øÕ øÕ√— „π∑ÿ°μ—«Õ¬à“ß ·≈–μ√«®æ∫ “√‡§¡’

ªÑÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π‡æ’¬ß

™π‘¥‡¥’¬«§◊Õ  “√‡ÕÁπ‚¥´—≈·øπμ°§â“ß∑—Èß„π∂—Ë«

‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ·μàæ∫ª√‘¡“≥°“√μ°§â“ß

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫μË” ¥—ßπ—Èπ Õ“® √ÿª‰¥â«à“ ºŸâ∫√‘‚¿§¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∫√‘‚¿§∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–πÈ”π¡

∂—Ë«‡À≈◊Õß ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡ „π°“√º≈‘μº≈‘μ¿—≥±å

μà“ßÊ ®“°∂—Ë«‡À≈◊Õßπ—Èπ §«√§—¥‡≈◊Õ°«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë¥’¡’

§ÿ≥¿“æ·≈–¡’°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ∑’Ë∂Ÿ° ÿ¢≈—°…≥–‡æ◊ËÕ

„ÀâºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå®“°∂—Ë«‡À≈◊Õß·≈–¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ¬à“ß·∑â®√‘ß
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Safety of Soymilk Consumption and Pesticide Residues

Pacharawan Jongmeevasana Orawan Pattanakitjaruk and Kanokporn Atisook

Bureau of Quality and Safety of  Food, Department of Medical Sciences, Tiwanond Road, Nonthaburi  11000,

Thailand.

ABSTRACT Soymilk is now popular among Thai consumers because of its high nutritious value

with low price and wildly available. It is made from soy bean that pesticides are necessarily used for the crops.

In the year 2002, 35 soy bean and 30 soymilk samples were monitored for pesticide residues. Soy bean samples

from Bangkok and 4 other provinces which are Thailand major-planted area; Chiang Mai, Tak, Phitsanulok

and Nakhon Sawan were collected and determined for organochlorine and organophosphorus pesticide

residues by gas chromatography.  Fourteen packaged and 16 fresh soymilk samples sold in supermarket and

retail market were also collected and determined the residues. The results showed that organophosphorus

pesticide residues were not detected in any soy bean and soymilk samples. Endosulfan, an organochlorine

pesticide, were detected in 22 soy bean samples (62.8%) and 1 seal-packaged soymilk sample (3.3%). The

amount of endosulfan was detected in soy bean in the range of <0.004-0.121 mg/kg and soymilk at the level

of 0.004 mg/kg. According to WHOûs Acceptable Daily Intake (ADI), the daily intake of endosulfan

calculated by the assumption of drinking 1 cup (250 ml) per day of the sample was safe (300 times lower than

ADI). In addition, the relationship of endosulfan quantity in soy bean and soymilk was studied. It was found

that endosulfan was heat stable and the level of the residue in soymilk depended on the contamination level

in soy bean and water dilution. Although the amount of pesticide residues found in this study were safe

for consumers, the quality of raw material and sanitary practice of soymilk production should be considered.

Key words : Soymilk, Soy bean, Pesticide residues, GC, Endosulfan
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