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«‘™“¥“ ®ß¡’«“ π“ ·≈–√—µ‘¬“°√ ‰™¬æ≈ß“¡

 ”π—°§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ“À“√ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å  ∂ππµ‘«“ππ∑å  ππ∑∫ÿ√’  11000

∫∑§—¥¬àÕ  “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ‡ªìπ “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’°“√„™â¡“°„πª√–‡∑»‰∑¬∑’ËÕ“®°àÕªí≠À“°“√ªπ‡ªóôÕπ

„π·À≈àßπÈ” ®“°º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„πµ—«Õ¬à“ßπÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“·≈–πÈ”ª√–ª“ √«¡ 32

µ—«Õ¬à“ß ¢Õß ”π—°§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ“À“√ „π™à«ßªï 2546 æ∫«à“ πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∑ÿ°µ—«Õ¬à“ßµ√«®æ∫

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„πª√‘¡“≥  0.02 - 0.11 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–µ√«®æ∫„ππÈ”ª√–ª“ Õ—µ√“√âÕ¬≈– 95

ª√‘¡“≥ <0.01 - 0.15 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“ ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“

·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.01) ÷́ËßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ

„ππÈ”ª√–ª“π—Èπ¡“®“°·À≈àßπÈ”¥‘∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«®÷ß‰¥â∑”°“√ ÿà¡‡°Á∫πÈ”ª√–ª“®“°‡¢µ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 15 µ—«Õ¬à“ß ·≈–®“°µà“ß®—ßÀ«—¥·≈–ª√‘¡≥±≈ 15 µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕµ√«®«‘‡§√“–Àå „π™à«ß‡¥◊Õπ¡°√“§¡-

‡¡…“¬π 2547 æ∫«à“ ¡’ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπªπ‡ªóôÕπ 13 ·≈– 7 µ—«Õ¬à“ßµ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬æ∫ª√‘¡“≥ <0.01 - 0.06

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ÷́Ëß‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±åª≈Õ¥¿—¬„π√–¥—∫ ŸßµàÕ°“√∫√‘‚¿§ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (WHOûs Acceptable Daily Intake, ADI) ·≈–‡¡◊ËÕ»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°√√¡«‘∏’°“√≈¥

ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“‚¥¬°“√°√Õß·≈–°“√µâ¡ æ∫«à“ °“√°√ÕßπÈ”¥â«¬ activated carbon

 “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ‰¥â„π¢≥–∑’Ë°“√µâ¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¡à “¡“√∂

≈¥ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ

∫∑π”

 “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ‡ªìπ “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π∑’Ë„™â„π°“√

ªÑÕß°—π·≈–°”®—¥·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™À≈“¬™π‘¥Õ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„πæ◊™™π‘¥µà“ßÊ ‡™àπ ΩÑ“¬ ™“ ¢â“«‚æ¥

º—°·≈–º≈‰¡â(1) ‚¥¬ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√π”‡¢â“ “√

‡Õπ‚¥ —́≈·øπ¡“„™â∑“ß°“√‡°…µ√ª√–¡“≥Àπ÷Ëß

æ—πµ—πµàÕªï(2) ´÷Ëß°“√„™â “√‡§¡’‡À≈à“π’È®”π«π¡“°

Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“°“√ªπ‡ªóôÕπ‡¢â“ Ÿà·À≈àßπÈ”·≈–

 àßº≈°√–∑∫∑—ÈßµàÕ§π·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â„π«ß°«â“ß

®“°√“¬ß“π¢Õß°√¡«‘™“°“√‡°…µ√∑’Ë‰¥â∑”°“√»÷°…“

º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√„™â “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ

À≈“¬‚§√ß°“√„π™à«ßªï  2542 ‰¥â·°à ‚§√ß°“√ ”√«®

°“√„™â “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë¢Õß™“«π“

„π‡¢µπ“À«à“ππÈ”µ¡ æ∫«à“ ‡°…µ√°√√âÕ¬≈– 94

¬Õ¡√—∫«à“¡’°“√„™â “√‡§¡’„π°“√°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë

‚¥¬ “√‡§¡’∑’Ë„™â°—π¡“° ‰¥â·°à  “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ

´÷Ëß∑”„ÀâßŸ °∫ ª≈“‰À≈ ·≈–‡¢’¬¥„π·ª≈ßπ“∑’Ë

„™â “√µ“¬ √«¡∑—Èß‡°…µ√°√ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 50

æ∫º≈¢â“ß‡§’¬ßµàÕºŸâ„™â ‚¥¬¡’Õ“°“√ª«¥»’√…–À≈—ß

°“√„™â §≈◊Ëπ‰ â ÕàÕπ‡æ≈’¬ √–§“¬‡§◊Õßµ“  ‚§√ß°“√

»÷°…“°“√ ≈“¬µ—«¢Õß‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππ“¢â“«

æ∫«à“ ‡¡◊ËÕ∑”°“√©’¥æàπ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ 3 §√—Èß

·≈–À≈—ß®“°æàπ§√—Èß∑’Ë “¡ 28 «—π ¬—ß§ß¡’§«“¡‡ªìπ

æ‘…µàÕª≈“·≈– —µ«åπÈ”∫“ß™π‘¥(3) ·≈–‚§√ß°“√»÷°…“

°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π≈ÿà¡·¡àπÈ”

∑’Ëºà“π‡¢µπ“À«à“ππÈ”µ¡ ‚¥¬°“√ ”√«®·≈– ÿà¡‡°Á∫

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“
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 “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“ «‘™“¥“  ®ß¡’«“ π“ ·≈–√—µ‘¬“°√  ‰™¬æ≈ß“¡

µ—«Õ¬à“ßπÈ”®“° “¬ ”§—≠ 3  “¬µ≈Õ¥ªï æÕ

 √ÿª‰¥â«à“ ·¡àπÈ”∑à“®’πæ∫ª√‘¡“≥ “√µ°§â“ß¢Õß

‡Õπ‚¥ —́≈·øπ Ÿß°«à“·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“·≈–·¡àπÈ”

∫“ßª–°ß §◊Õæ∫„πª√‘¡“≥ 0.05 - 0.97 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√, 0.05 - 0.29 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈– 0.01 -

0.24 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√(4) µ“¡≈”¥—∫

 °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„π·¡àπÈ”

 “¬À≈—°π—∫«à“‡ªìπªí≠À“∑’Ë ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“°∂â“¡’°“√

„™â·À≈àßπÈ”¥—ß°≈à“«‡ªìππÈ”¥‘∫„π°“√º≈‘µπÈ”ª√–ª“

 ”À√—∫Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§ Õ“®∑”„Àâ “√π’Èªπ‡ªóôÕπ

„ππÈ”ª√–ª“·≈– àßº≈∂÷ßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥â ¥—ßπ—Èπ §≥–

ºŸâ«‘®—¬®÷ßµâÕß°“√»÷°…“ ∂“π°“√≥å°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

 “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ “√ÕÕ√å°“‚π-

§≈Õ√’π ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß  “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π

πÈ”ª√–ª“ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§

·≈–À“·π«∑“ß„π°“√≈¥ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

 “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’

°“√°√Õß·≈–°“√µâ¡°àÕππ”‰ª∫√‘‚¿§

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë∑”°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå∑—ÈßÀ¡¥

62 µ—«Õ¬à“ß ‡ªìπµ—«Õ¬à“ßπÈ” àßµ√«®«‘‡§√“–Àå∑’Ë

 ”π—°§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ“À“√‚¥¬‡Õ°™π

„π™à«ßªï 2546 ®”π«π 32 µ—«Õ¬à“ß ®”·π°‡ªìπ

πÈ”ª√–ª“ 16 µ—«Õ¬à“ß ·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“„π

‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª√‘¡≥±≈ 16 µ—«Õ¬à“ß

πÕ°®“°π—Èπ‰¥â∑”°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“„π

‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 15 µ—«Õ¬à“ß ·≈–µ—«Õ¬à“ßπÈ”

ª√–ª“®“°µà“ß®—ßÀ«—¥ 15 µ—«Õ¬à“ß √«¡ 30 µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬∑”°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå„π™à«ß‡¥◊Õπ¡°√“§¡ -

‡¡…“¬π æ.». 2547

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå ‰¥â·°à Gas Chromato-

graphy (GC) - ECD: Shimadzu GC17A ·≈–

Agilent Technology 6890 N ‚¥¬„™â analytical

Column: PAS-1701 30 m Ó 0.25 mm i.d., 0.25

mm ·≈– HP-5 30 m x 0.25 mm i.d., 0.25 mm

µ“¡≈”¥—∫ ·≈–µ—«Õ¬à“ß∑’Ëµ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ®–

µ√«®¬◊π¬—π™π‘¥ “√‚¥¬„™â  GC-MSD:  GC-Agilent

Technology 6890 N µàÕ°—∫ MS-Agilent

Technology 5973 Mass Selective Detector

(inert) ‚¥¬„™â analytical Column: DB-17MS

30 m Ó 0.32 mm i.d., 0.25 mm

‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å ∑—Ë«‰ª ‰¥â·°à separatory

flask shaker, rotary evaporator, glass column with

stopcock ¢π“¥ 150 cm Ó 1.0 cm i.d.

 “√‡§¡’·≈– “√¡“µ√∞“π

 “√‡§¡’ : Acetonitrile (HPLC), Dichloro-

methane (HPLC), n-Hexane (PG), Florisil (AR)

¢π“¥ 70 - 230 mesh (Õ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 130 Õß»“

‡´≈‡´’¬  Õ¬à“ßπâÕ¬ 24 ™—Ë«‚¡ß°àÕπ„™â) ·≈– Sodium

sulfate anhydrous (PG) ¢π“¥ 12 - 60 mesh

(‡º“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 650 Õß»“‡´≈‡´’¬  3 ™—Ë«‚¡ß)
 “√¡“µ√∞“π : alpha-Endosulfan (Chem

Service, 99.5%), beta-Endosulfan (Chem Service,
98.0%), Endosulfan sulfate (Chem Service,
98.0%), Heptachlor epoxide (Chem Service,
99.8%)

«‘∏’«‘‡§√“–Àå

°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“®“°°äÕ° ‚¥¬ª≈àÕ¬πÈ”
∑‘Èß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßª√–¡“≥ 1 π“∑’ ·≈â«®÷ß∫√√®ÿ
πÈ”ª√–ª“„π¢«¥æ≈“ µ‘°À√◊Õ¢«¥·°â«∑’Ë –Õ“¥
‚¥¬¡’ª√‘¡“µ√ª√–¡“≥ 2 ≈‘µ√µàÕµ—«Õ¬à“ß „π°√≥’
∑’Ëµ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—π¡’À≈“¬¢«¥‡¡◊ËÕ®–π”‰ª«‘‡§√“–Àå
®–µâÕßº ¡µ—«Õ¬à“ß®“°¢«¥µà“ßÊ „π —¥ à«π‡∑à“°—π
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Endosulfan in Tap Water       Wischada  Jongmevasna and Ratiyakorn  Chaipolgnam

·≈–∂â“µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë¡’µ–°Õπ®–°√Õßºà“π°√–¥“…

°√Õß°àÕππ”‰ª«‘‡§√“–Àå

°“√ °—¥·≈–°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

µ—«Õ¬à“ßπÈ” 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  °—¥¥â«¬

n-hexane(5) 50 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡¢¬à“ 2 π“∑’ ‚¥¬„™â

separatory flask shaker ∑‘Èß‰«â„Àâ·¬°™—Èπ™—¥‡®π

·≈â«‡°Á∫ “√≈–≈“¬„π™—Èπ hexane π”µ—«Õ¬à“ßπÈ”Õ’°

500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  °—¥·∫∫‡¥’¬«°—π®π‰¥âµ—«Õ¬à“ßπÈ”

2 ≈‘µ√ ‚¥¬‡°Á∫ “√≈–≈“¬„π™—Èπ hexane √«¡°—π

·≈â«¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“° “√≈–≈“¬‚¥¬„™â sodium sulfate

∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â ≈¥ª√‘¡“µ√ “√≈–≈“¬ ·≈–∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‚¥¬ºà“π florisil column ™–¥â«¬ “√≈–≈“¬º ¡ 200

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¢Õß dichloromethane (100) :  acetonitrile

(0.7) : n-hexane (99.3)(6)  §«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â‰ª≈¥ª√‘¡“µ√

¥â«¬ rotary evaporator ‚¥¬„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë 35 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ·≈–ª√—∫ª√‘¡“µ√¥â«¬ n-hexane ‡ªìπ 4

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«Õ¬à“ß 500

¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ π”‰ª«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥ “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π

1. Gas Chromatograph-Electron Capture

Detector (GC-ECD) : Shimadzu 17A ‚¥¬„™â

analytical column : PAS-1701 §«“¡¬“« 30 ‡¡µ√

¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 0.25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ film

thickness 0.25 ‰¡‚§√‡¡µ√  ·≈– Agilent Techno-

logies 6890 N  ‚¥¬„™â analytical column : HP-5

§«“¡¬“« 30 ‡¡µ√ ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 0.32

¡‘≈≈‘‡¡µ√ film thickness 0.25 ‰¡‚§√‡¡µ√

∑—Èß Õß‡§√◊ËÕß„™â  flow rate ¢Õß carrier gas : helium

1.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’  ·≈– detector make up gas :

nitrogen 40 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ µ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

injector ·≈– detector ∑’Ë 250 ·≈– 300 Õß»“-

‡´≈‡´’¬  µ“¡≈”¥—∫  µ—Èß‚ª√·°√¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß oven

‡√‘Ë¡∑’Ë 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  π“π 1 π“∑’ ‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡ªìπ 210 Õß»“‡´≈‡´’¬  „πÕ—µ√“ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

µàÕπ“∑’ ·≈â«‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ 260 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

„πÕ—µ√“ 2 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ µàÕπ“∑’ ·≈–§ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

260 Õß»“‡´≈‡´’¬  π“π 3 π“∑’ ª√—∫§«“¡‰« (sensi-

tivity) ¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥¬„™â “√¡“µ√∞“π heptachlor

epoxide ª√‘¡“≥ 0.01 π“‚π°√—¡ „Àâ‰¥â§«“¡ Ÿß

√âÕ¬≈– 50 ¢Õß full scale deflection

2. Gas Chromatograph-Mass Selective

Detector (GC-MSD) ‚¥¬„™â analytical column :

DB-17MS §«“¡¬“« 30 ‡¡µ√ ¢π“¥‡ âπºà“

»Ÿπ¬å°≈“ß 0.32 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ film thickness 0.25

‰¡‚§√‡¡µ√  „™â  flow rate ¢Õß carrier gas : helium

1.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπ“∑’ „π à«π¢Õß GC „™â ¿“«–

‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫¢âÕ 1 ·≈–„π à«π¢Õß  mass selective

detector „™â°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ selective ion mode

(SIM) : 422, 389, 227 ·≈– 154 ‡æ◊ËÕµ√«®

«‘‡§√“–Àå¬◊π¬—π “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ´—≈‡øµ∑’Ëªπ‡ªóôÕπ

„πµ—«Õ¬à“ß

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå

°àÕπ∑”°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß‰¥âµ√«® Õ∫

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß√–∫∫‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå method

blank ·≈–„π√–À«à“ß°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑ÿ°Ê 10

µ—«Õ¬à“ß ®–∑”°“√«‘‡§√“–Àå´È” (duplicate analysis)

·≈–µ√«® Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ«‘∏’¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå

‚¥¬°“√‡µ‘¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π¢Õß “√‡Õπ‚¥-

´—≈·øπ„ππÈ” ‡æ◊ËÕÀ“√âÕ¬≈–¢Õß°“√°≈—∫§◊π

(% recovery)

°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥-

´—≈·øπµ°§â“ß„ππÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

„™âµ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë‡Õ°™π àß‡ªìπ™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß

ª√–°Õ∫¥â«¬πÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“„π‡¢µ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª∑ÿ¡∏“π’ ‡æ◊ËÕµ√«®«‘‡§√“–Àå
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§ÿ≥¿“æπÈ” ®”π«π 16 ™ÿ¥ √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 32 µ—«Õ¬à“ß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥-

´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“®“°º≈

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå·≈–«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å„π

‡™‘ß ∂‘µ‘ ‚¥¬„™â T-test ·≈– Correlation µ“¡≈”¥—∫

°“√»÷°…“ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥-

´—≈·øπµ°§â“ß„ππÈ”ª√–ª“„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

·≈–®—ßÀ«—¥µà“ßÊ

 ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“®“°‡¢µµà“ßÊ ¢Õß

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 15 ‡¢µ ‡¢µ≈– 1 µ—«Õ¬à“ß

ª√–°Õ∫¥â«¬‡¢µ∫“ß√—° §≈Õß‡µ¬ æ≠“‰∑  “¡‡ π

∫“ß‡¢π ≈“¥æ√â“« ∫“ßπ“ æ√–‚¢πß  ¡’π∫ÿ√’

∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π §≈Õß “π √“…Æ√å∫Ÿ√≥– ∫“ßæ≈—¥

µ≈‘Ëß™—π ·≈–∑«’«—≤π“ ‡æ◊ËÕ»÷°…“ ∂“π°“√≥å°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“„π‡¢µ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·≈–‰¥â ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“

®“°®—ßÀ«—¥µà“ßÊ 15 ®—ßÀ«—¥ ®—ßÀ«—¥≈– 1 µ—«Õ¬à“ß

ª√–°Õ∫¥â«¬®—ßÀ«—¥∑’Ë ÿà¡‡ªìπµ—«·∑π¢Õß·µà≈–¿“§

‡™àπ ¿“§„µâ (µ√—ß·≈– ß¢≈“) ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß-

‡Àπ◊Õ (π§√√“™ ’¡“·≈–¢Õπ·°àπ) ¿“§°≈“ß

(™≈∫ÿ√’·≈– ¡ÿ∑√ ß§√“¡) ¿“§‡Àπ◊Õ (‡™’¬ß„À¡à

·≈–æ‘…≥ÿ‚≈°) ·≈–®“°®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπ∑“ßºà“π¢Õß

·¡àπÈ”ªîß·≈–·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ‰¥â·°à µ“° π§√ «√√§å

™—¬π“∑ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ª∑ÿ¡∏“π’ ππ∑∫ÿ√’ ·≈–

 ¡ÿ∑√ª√“°“√

°“√»÷°…“«‘∏’≈¥ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“

„™âµ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

∑’Ëæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ¡“∑”°“√

∑¥ Õ∫ ‚¥¬π”¡“ºà“π°√√¡«‘∏’°“√°√Õßºà“π

‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”√–∫∫µà“ßÊ ·≈–°√√¡«‘∏’°“√µâ¡‡æ◊ËÕ

»÷°…“°“√≈¥≈ß¢Õßª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ ‚¥¬

·∫àß°≈ÿà¡°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à πÈ”ª√–ª“

πÈ”ª√–ª“∑’Ëºà“π°“√°√Õß πÈ”ª√–ª“∑’Ëºà“π°“√µâ¡

·≈–πÈ”ª√–ª“∑’Ëºà“π°“√°√Õß·≈–µâ¡ ´÷Ëß¢—ÈπµÕπ

‚¥¬≈–‡Õ’¬¥¡’¥—ßπ’È °√√¡«‘∏’°“√°√Õß : ‡°Á∫πÈ”

ª√–ª“°àÕπ·≈–À≈—ß∑’Ëºà“π‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”√–∫∫µà“ßÊ

3 √–∫∫ ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß°√Õß√–∫∫ 2 §Õ≈—¡πå∑’Ë

ª√–°Õ∫¥â«¬ activated carbon ·≈– softener

‡§√◊ËÕß°√Õß√–∫∫ 3 §Õ≈—¡πå∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ filters,

activated carbon ·≈– ion exchange resin ·≈–

‡§√◊ËÕß°√Õß√–∫∫ reverse osmosis (RO)  ª√‘¡“µ√

¢Õßµ—«Õ¬à“ß∑’Ë ÿà¡‡°Á∫ µ—«Õ¬à“ß≈– 12 ≈‘µ√ ·≈–

°√√¡«‘∏’°“√µâ¡ : ·∫àßµ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“°àÕπ·≈–

À≈—ß°√Õßµ—«Õ¬à“ß≈– 6 ≈‘µ√ µâ¡„π°“µâ¡πÈ”‰øøÑ“

§«∫§ÿ¡‡«≈“„π°“√µâ¡ 30 π“∑’ ‚¥¬®—∫‡«≈“µ—Èß·µà

‡√‘Ë¡µâ¡ À≈—ß®“°π—Èπª≈àÕ¬„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«Õ¬à“ß

πÈ”‡∑à“°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß®÷ß∑”°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”„π

·µà≈–°≈ÿà¡°“√∑¥ Õ∫ °≈ÿà¡≈– 3 ´È” ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§à“ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ√–À«à“ß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‚¥¬„™â one way ANOVA ·≈– T-test

º≈

®“°º≈°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π

°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π„ππÈ”ª√–ª“

·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

·≈–ª∑ÿ¡∏“π’∑’Ë‡Õ°™π àßµ√«®„πªï æ.». 2546

®”π«π 32 µ—«Õ¬à“ß µ√«®æ∫ “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬« §◊Õ

 “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„π√Ÿª¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ

´—≈‡øµ (endosulfan sulfate) ªπ‡ªóôÕπ„πµ—«Õ¬à“ß

πÈ”¥—ß°≈à“« ‚¥¬πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß

µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π™à«ß

0.02 - 0.11 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–πÈ”ª√–ª“

µ√«®æ∫ª√‘¡“≥¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π™à«ß

<0.01 - 0.15 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¡’Õ—µ√“°“√
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µ√«®æ∫ √âÕ¬≈– 95.4 ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1 ‚¥¬

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπªπ‡ªóôÕπ„π

πÈ”ª√–ª“°—∫πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ ¡’§à“ª√–¡“≥ 0.05

·≈– 0.06 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ

„ππÈ”ª√–ª“°—∫πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ æ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬

¢Õßª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”∑—Èß Õß™π‘¥‰¡à

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

·µàæ∫«à“ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“

°—∫πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.01) ‚¥¬§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.69

 ”À√—∫ªï æ.». 2547 ‰¥â ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

πÈ”ª√–ª“„π‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 15 ‡¢µ µ√«®

æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“

13 ‡¢µ ‚¥¬ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ëµ√«®æ∫Õ¬Ÿà„π

™à«ß <0.01 - 0.06 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ √“¬≈–‡Õ’¬¥

„πµ“√“ß∑’Ë 2 ·≈–‰¥â ÿà¡µ√«®«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

πÈ”ª√–ª“®“°®—ßÀ«—¥µà“ßÊ 15 ®—ßÀ«—¥ ®—ßÀ«—¥≈–

1 µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕµ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π æ∫«à“ πÈ”ª√–ª“∫“ß

®—ßÀ«—¥µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ

¥—ßπ’È ¿“§„µâ ®—ßÀ«—¥µ√—ßµ√«®‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ

„π¢≥–∑’Ë®—ßÀ«—¥ ß¢≈“µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ πâÕ¬

°«à“ 0.01 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß-

‡Àπ◊Õ ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“µ√«®‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ

„π¢≥–∑’Ë®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπµ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ

πâÕ¬°«à“ 0.01 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√  ¿“§°≈“ß

®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’µ√«®‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ „π¢≥–∑’Ë

®—ßÀ«—¥ ¡ÿ∑√ ß§√“¡µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ πâÕ¬°«à“

0.01 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈–¿“§‡Àπ◊Õ ®—ßÀ«—¥

‡™’¬ß„À¡àµ√«®‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ „π¢≥–∑’Ë®—ßÀ«—¥

æ‘…≥ÿ‚≈°µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ 0.02 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√  ·≈–µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“∑’Ë ÿà¡‡°Á∫®“° 7

®—ßÀ«—¥∑’Ë ‡ªìπ∑“ßºà“π¢Õß·¡àπÈ”ªîß·≈–·¡àπÈ”

‡®â“æ√–¬“ æ∫«à“ µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“®“°®—ßÀ«—¥µ“°

π§√ «√√§å ™—¬π“∑ æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ µ√«®‰¡àæ∫

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™°≈ÿà¡

ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π ·µàµ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“®“°®—ßÀ«—¥

ª∑ÿ¡∏“π’ ππ∑∫ÿ√’ ·≈– ¡ÿ∑√ª√“°“√ µ√«®æ∫°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ ª√‘¡“≥  0.03,  0.05

·≈– 0.06 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡≈”¥—∫

µ“√“ß∑’Ë 1 ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

     ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ (‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√)
™π‘¥/®”π«πµ—«Õ¬à“ßπÈ” Õ—µ√“°“√µ√«®æ∫

§à“‡©≈’Ë¬ ± SD  µË” ÿ¥ -  Ÿß ÿ¥  (%)

πÈ”ª√–ª“/16 0.05 ± 0.04 <0.01 - 0.15 95.4

πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“/16 0.06 ± 0.03 0.02 - 0.11 100.0

À¡“¬‡Àµÿ : §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫‡æ’¬√å —π√–À«à“ßª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“°—∫πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.69 ∑’Ë√–¥—∫ µ  = 0.01
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„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå

æ∫«à“ √âÕ¬≈–¢Õß°“√°≈—∫§◊π (% recovery) ¢Õß “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ∑—Èß 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à ·Õ≈ø“-·≈–‡∫µ“-

‡Õπ‚¥´—≈·øπ ·≈–‡Õπ‚¥´—≈·øπ´—≈‡øµ ∑’Ë

√–¥—∫ 0.01 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ Õ¬Ÿà„π™à«ß 80 - 120

(N=3) ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡·ª√º—π (% CV)

„π°“√∑”´È” ¡’§à“„π™à«ß 4.4 - 7.3 (N=3)

‡¡◊ËÕ»÷°…“°√√¡«‘∏’°“√≈¥ª√‘¡“≥ “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√

°√Õß·≈–°“√µâ¡ æ∫«à“ ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ

ªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”ª√–ª“°àÕπ·≈–À≈—ßµâ¡‰¡à¡’§«“¡

·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05) „π

¢≥–∑’ËπÈ”ª√–ª“‡¡◊ËÕºà“π°“√°√Õß¥â«¬‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”

∑—Èß 3 √–∫∫ æ∫«à“ ¡’ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√

∫“ß√—° 0.04 ‡™’¬ß„À¡à ND

§≈Õß‡µ¬ 0.06 æ‘…≥ÿ‚≈° 0.02

æ≠“‰∑ <0.01 µ“° ND

 “¡‡ π 0.02 π§√ «√√§å ND

∫“ß‡¢π 0.05 ™—¬π“∑ ND

≈“¥æ√â“« 0.05 æ√–π§√»√’Õ¬ÿ∏¬“ ND

¡’π∫ÿ√’ 0.04 ª∑ÿ¡∏“π’ 0.03

æ√–‚¢πß 0.02 ππ∑∫ÿ√’ 0.05

∫“ßπ“ 0.05  ¡ÿ∑√ª√“°“√ 0.06

∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π 0.05  ¡ÿ∑√ ß§√“¡ <0.01

§≈Õß “π 0.01 ™≈∫ÿ√’ ND

√“…Æ√å∫Ÿ√≥– 0.02 π§√√“™ ’¡“ ND

∫“ßæ≈—¥ ND ¢Õπ·°àπ <0.01

µ≈‘Ëß™—π <0.01 µ√—ß ND

∑«’«—≤π“ ND  ß¢≈“ <0.01

ª√‘¡“≥∑’Ëµ√«®æ∫ <0.01 - 0.06 ª√‘¡“≥∑’Ëµ√«®æ∫ <0.01 - 0.06

    µË” ÿ¥- Ÿß ÿ¥     µË” ÿ¥- Ÿß ÿ¥

ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ ± SD 0.03 ± 0.02 ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ ± SD 0.02 ± 0.02

À¡“¬‡Àµÿ : ND §◊Õ µ√«®‰¡àæ∫ ‚¥¬ limit of detection ¢Õß«‘∏’¡’§à“‡∑à“°—∫  0.003  ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

µ“√“ß∑’Ë 2  ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”ª√–ª“‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–®—ßÀ«—¥µà“ßÊ

µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“„π ª√‘¡“≥ “√ µ—«Õ¬à“ßπÈ”ª√–ª“®“° ª√‘¡“≥ “√

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ ‡Õπ‚¥ —́≈·øπ ®—ßÀ«—¥µà“ß Ê ‡Õπ‚¥´—≈·øπ

(‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√) (‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√)
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‡Õπ‚¥ —́≈·øπ≈¥≈ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

(p<0.01) ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„πµ“√“ß∑’Ë 3 ‚¥¬πÈ”

ª√–ª“°àÕπ·≈–À≈—ßºà“π°“√°√Õß¥â«¬‡§√◊ËÕß°√Õß

√–∫∫ 2 §Õ≈—¡πå∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬  activated carbon

·≈– softener µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ “√‡Õπ‚¥-

´—≈·øπ  0.05 ·≈– 0.01 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ µ“¡

≈”¥—∫ ·≈–‡¡◊ËÕπ”πÈ”ª√–ª“∑’Ëªπ‡ªóôÕπ “√‡Õπ-

‚¥´—≈·øπ 0.03 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ºà“π°“√°√Õß

¥â«¬√–∫∫ 3 §Õ≈—¡πå∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ filters,  activated

carbon ·≈– ion exchange resin  µ√«®æ∫ “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ≈¥≈ß‡À≈◊ÕπâÕ¬°«à“ 0.01 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√  à«ππÈ”ª√–ª“∑’Ëæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë 0.04

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ À≈—ß®“°ºà“π°“√°√Õß¥â«¬√–∫∫

reverse osmosis µ√«®‰¡àæ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ∑’Ë limit of detection ‡∑à“°—∫  0.003

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

µ“√“ß∑’Ë 3  ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“°àÕπ·≈–À≈—ßºà“π°√√¡«‘∏’°“√°√Õß·≈–°“√µâ¡

ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ (‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√), n=3
√“¬≈–‡Õ’¬¥πÈ”ª√–ª“·≈–°√√¡«‘∏’°“√®—¥°“√

‰¡àºà“π°“√µâ¡ ºà“π°“√µâ¡

πÈ”ª√–ª“ 1 0.050 0.050

πÈ”ª√–ª“ 1 °√Õßºà“π activated carbon ·≈– softener* 0.01 0.01

πÈ”ª√–ª“ 2 0.030 0.030

πÈ”ª√–ª“ 2 °√Õßºà“π filters, activated carbon ·≈– ion exchange** <0.01 <0.01

πÈ”ª√–ª“ 3 0.04 0.04

πÈ”ª√–ª“ 3 °√Õßºà“π√–∫∫ filters, activated carbon ·≈– reverse osmosis†     ND    ND

À¡“¬‡Àµÿ : ND §◊Õ µ√«®‰¡àæ∫ ‚¥¬ limit of detection ¢Õß«‘∏’¡’§à“‡∑à“°—∫  0.003  ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

* ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“ SAHE,   ** ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“ PURE,  †‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“ MILLPORE

«‘®“√≥å

®“°°“√«‘‡§√“–ÀåπÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”

‡®â“æ√–¬“ ‡¢µ°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈–ª∑ÿ¡∏“π’ ¢Õß

 ”π—°§ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬Õ“À“√ æ.». 2546

∑’Ëµ√«®«‘‡§√“–Àå “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∂÷ß

4 °≈ÿà¡ ª√–°Õ∫¥â«¬ °≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π °≈ÿà¡

ÕÕ√å°“‚πøÕ øÕ√—  °≈ÿà¡§“√å∫“‡¡µ·≈–°≈ÿà¡ “√

 —ß‡§√“–Àå‰æ√’∑√Õ¬¥å æ∫«à“ µ—«Õ¬à“ßπÈ”¥—ß°≈à“«

¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ‡©æ“– “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

„π°≈ÿà¡ÕÕ√å°“‚π§≈Õ√’π‡æ’¬ß™π‘¥‡¥’¬« §◊Õ  “√

‡Õπ‚¥ —́≈·øπ∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ —́≈‡øµ

´÷Ëß‡ªìπ “√À≈—°∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√ ≈“¬µ—«¢Õß “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”·≈–¥‘π∑’Ë¬—ß§ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√

‡ªìπ “√°”®—¥·¡≈ß(1) ·≈–‡¡◊ËÕ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

ª√‘¡“≥¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ‡©≈’Ë¬∑’Ëµ√«®æ∫

„ππÈ”ª√–ª“·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“π—Èπ æ∫«à“‰¡à

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

·µàæ∫«à“ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“°—∫

πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.01) º≈¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ∑—Èß„ππÈ”ª√–ª“

·≈–πÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“  ‚¥¬°“√ªπ‡ªóôÕπ„ππÈ”ª√–ª“

π—Èππà“®–¡“®“°·À≈àßπÈ”¥‘∫·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∑’Ë¡’°“√

ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√¥—ß°≈à“« ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“¡“µ√∞“π

¢Õß‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”∫√‘‚¿§ æ∫«à“ ¡“µ√∞“π

§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§„πª√–‡∑»‰∑¬ ́ ÷ËßÕâ“ßÕ‘ß§”·π–π”
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 “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“ «‘™“¥“  ®ß¡’«“ π“ ·≈–√—µ‘¬“°√  ‰™¬æ≈ß“¡

¢ÕßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈°(7) ·≈–¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æ

πÈ”∫√‘‚¿§ (πÈ”ª√–ª“) ¢Õß U.S.EPA(8)  ‰¡à‰¥â°”Àπ¥

ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ ·µà

æ∫«à“ ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§¢Õßª√–‡∑»

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ‰¥â°”Àπ¥ guideline value ¢Õß “√

‡Õπ‚¥´—≈·øπ 0.05 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√(9)  ·≈–§à“

¡“µ√∞“π¢Õß European Drinking Water Standard

∑’Ë‰¡à‰¥â√–∫ÿ™π‘¥¢Õß “√‡§¡’°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ ·µà

°”Àπ¥ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™™π‘¥„¥Ê ∑’Ëµ√«®æ∫·µà≈– “√µâÕß‰¡à‡°‘π

0.1 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√(10) ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–ª“∑’Ëµ√«®„πªï æ.». 2546 æ∫«à“

¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ‡°‘π§à“°”Àπ¥

√âÕ¬≈– 31 ·≈–√âÕ¬≈– 6 µ“¡≈”¥—∫  à«πµ—«Õ¬à“ß

πÈ”ª√–ª“∑’Ë ÿà¡‡°Á∫„πªï æ.». 2547 æ∫ª√‘¡“≥

°“√ªπ‡ªóôÕπ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ‡°‘π§à“°”Àπ¥¢Õß

ª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ √âÕ¬≈– 10 ·µàª√‘¡“≥°“√

ªπ‡ªóôÕπ„π∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«‰¡à‡°‘π§à“¡“µ√∞“π

¢Õß European Drinking Water Standard ·≈–

 ∂“π°“√≥å°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„π

πÈ”ª√–ª“‚¥¬√«¡®“°®—ßÀ«—¥∑’Ë‡ªìπµ—«·∑π¿“§µà“ßÊ

æ∫«à“ Õ—µ√“°“√µ√«®æ∫·≈–ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß “√¥—ß°≈à“«„ππÈ”ª√–ª“¡’πâÕ¬¡“°„π¿“§

µà“ßÊ ¬°‡«âπ¿“§°≈“ß„π à«π®—ßÀ«—¥∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥

≈ÿà¡πÈ”‡®â“æ√–¬“µÕπ≈à“ß ‰¥â·°à ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’

ππ∑∫ÿ√’  ¡ÿ∑√ª√“°“√ ·≈–°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ∑—Èßπ’È

Õ“®‡°‘¥®“°°“√„™â “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ°—∫º≈‘µº≈

∑“ß°“√‡°…µ√„πæ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«·≈â«¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

‡¢â“ Ÿà·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“ À√◊ÕÕ“®‡°‘¥°“√ – ¡®“°

°“√„™â “√¥—ß°≈à“«µ“¡‡ âπ∑“ßπÈ”∑”„Àâ·À≈àßπÈ”

‡®â“æ√–¬“µÕπ≈à“ß¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß°«à“

‡¡◊ËÕπ”πÈ”¥—ß°≈à“«¡“º≈‘µ‡ªìππÈ”ª√–ª“®÷ß∑”„Àâ

µ√«®æ∫°“√ªπ‡ªóôÕπ„π√–¥—∫∑’Ë Ÿß°«à“∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ

„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§

πÈ”ª√–ª“ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ª≈Õ¥¿—¬¢Õß

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (WHOûs Acceptable Daily

Intake, ADI) ´÷Ëß°”Àπ¥ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.006 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕπÈ”Àπ—°µ—« 1

°‘‚≈°√—¡µàÕ§πµàÕ«—π(11) À“°ºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°µ—«

50 °‘‚≈°√—¡¥◊Ë¡πÈ”ª√–ª“∑’Ë¡’ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ  0.15

‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ «—π≈–ª√–¡“≥ 2 ≈‘µ√ (ª√–¡“≥

8 ·°â«) ®–√—∫ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ 0.006 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ«—π ·≈–∂â“°”Àπ¥‡°≥±å°“√‰¥â√—∫ “√‡Õπ‚¥´—≈-

·øπ®“°°“√∫√‘‚¿§πÈ”‰¡à§«√‡°‘π 10% ¢Õß§à“ ADI

´÷Ëß¡’§à“ 0.6 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ«—π ®–‡ÀÁπ«à“ºŸâ∫√‘‚¿§¬—ß

§ß‰¥â√—∫ª√‘¡“≥ “√¥—ß°≈à“«πâÕ¬°«à“§à“ª≈Õ¥¿—¬

∂÷ß 100 ‡∑à“  ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §≥–ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“

°“√≈¥ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“‚¥¬

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°√√¡«‘∏’°“√°√Õß·≈–°“√µâ¡ æ∫«à“

°“√µâ¡∑’Ë 100 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‰¡à “¡“√∂≈¥

ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ —́≈‡øµ‰¥â „π¢≥–∑’ËπÈ”

ºà“π°“√°√Õß¡’ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ≈¥≈ß  ‡π◊ËÕß®“°

 “√π’È “¡“√∂∂Ÿ°®—∫√«¡‰¥â¥’¥â«¬ activated  carbon(11)

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¥Ÿ¥´—∫ “√µà“ßÊ ‡™àπ °≈‘Ëπ  ’

 “√ª√–°Õ∫Õ‘π∑√’¬å ·≈– “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥

»—µ√Ÿæ◊™ ·≈– anion exchange resin ∑’Ë§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡ªìπª√–®ÿ∫«°®—∫ “√‰π‡µ√µ  ́ —≈‡øµ ·≈– ø≈ŸÕÕ-

‰√¥å(12)  ·µà resin ∑’Ë„™â„π softener ‡æ◊ËÕ°“√≈¥§«“¡

°√–¥â“ß¢ÕßπÈ”¡—°®–‡ªìπ™π‘¥  cation  exchange

resin ∑’Ë§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπª√–®ÿ≈∫ ¥—ßπ—Èπ ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”

∑’Ë¡’ activated carbon ·≈– anion exchange resin

π—Èπ®– “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π

πÈ”ª√–ª“‰¥â  à«π°“√°√Õß√–∫∫ reverse osmosis

π—Èπ πÕ°®“°®–¡’ à«πª√–°Õ∫¢â“ßµâπ·≈â« ¬—ß¡’°“√

„™â‡¬◊ËÕ‡≈◊Õ°ºà“π (membrane) ∑’Ë¡’§«“¡®”‡æ“–„π

°“√·¬°‚¡‡≈°ÿ≈πÈ”ÕÕ°¡“„Àâ‡ªìππÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‚¥¬
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Õ“»—¬·√ß¥—πº≈—°‚¡‡≈°ÿ≈πÈ”ºà“π‡¬◊ËÕ‡≈◊Õ°ºà“π

¥—ß°≈à“«(12) ·µà®“°º≈°“√∑¥≈Õß„π§√—Èßπ’È‰¡à “¡“√∂

π”‰ª„™â‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß

°√Õß·µà≈–√–∫∫„π°“√≈¥ª√‘¡“≥ “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ

‰¥â ‡π◊ËÕß®“°·À≈àßπÈ”ª√–ª“·≈–ª√‘¡“≥°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß “√„ππÈ”ª√–ª“∑’Ë„™â¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π √«¡∑—Èß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ”¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√

∫”√ÿß√—°…“ °“√≈â“ßÀ√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‰ â°√Õßµ“¡°”Àπ¥

‡«≈“Õ’°¥â«¬ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ºŸâ∫√‘‚¿§‰¡à§«√«‘µ°

°—ß«≈ ‡æ√“–πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√∫√‘‚¿§π—Èπ‰¡à®”‡ªìπ

µâÕß‡ªìππÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—ËπÀ√◊Õ°“√°√Õß

¥â«¬√–∫∫ reverse osmosis ¥—ß°≈à“« ‡æ’¬ß·µà¡’

§ÿ≥¿“æµ“¡‡°≥±å§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§°Á‡æ’¬ßæÕ∑’Ë

®–„™â∫√‘‚¿§‰¥â¥â«¬§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

®“°º≈°“√»÷°…“ ∂÷ß·¡â«à“°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

 “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“®–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ë

ª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∫√‘‚¿§¢Õß§π„π√–¥—∫ Ÿß ·µà

√–¥—∫°“√ªπ‡ªóôÕπ¥—ß°≈à“«„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘

Õ“®¡’º≈µàÕ —µ«åπÈ”‰¥â ‚¥¬‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥

 “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“∑’Ëæ∫„πªï

æ.». 2546 °—∫ Lethal Concentration 50% (LC
50

)

¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπµàÕ —µ«åπÈ”∫“ß™π‘¥ ‡™àπ

°ÿâß‚µ‡µÁ¡«—¬ ¡’§à“ LC
50

 0.2 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈–

ª≈“¡’§à“√–À«à“ß 0.67 - 14.7 ‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√(1)

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡Õπ‚¥ —́≈·øπ„ππÈ”·¡àπÈ”

‡®â“æ√–¬“∑’Ëæ∫ª√‘¡“≥ 0.02 - 0.11 ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈‘µ√ π—ÈπÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥¢Õß

 —µ«åπÈ”∫“ß™π‘¥´÷Ë ß®– àßº≈µàÕ√–∫∫π‘ ‡«»„π

·¡àπÈ”‡®â“æ√–¬“‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂÷ß·¡â«à“°√¡

«‘™“°“√‡°…µ√‰¥â‡ πÕ„Àâ¡’°“√¬°‡≈‘°°“√π”‡¢â“

·≈–°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π°“√„™â ‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√ÕÕ°ª√–°“»

§«∫§ÿ¡ “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ©∫—∫≈à“ ÿ¥ µ“¡ª√–°“»

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ‡√◊ËÕß ∫—≠™’√“¬™◊ËÕ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬

(©∫—∫∑’Ë 2) æ.». 2547 ≈ß«—π∑’Ë 30 °—π¬“¬π 2547

¡’º≈∫—ß§—∫„™âµ—Èß·µà«—π∑’Ë 19 µÿ≈“§¡ 2547 ·≈â«

°Áµ“¡ ·µàºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß‡°…µ√°√·≈–π—°«‘™“°“√

µà“ß Ê §«√√à«¡¡◊Õ™à«¬°—πÀ“∑“ß·°â‰¢·≈–ªÑÕß°—π

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ√–¥—∫°“√ªπ‡ªóôÕπ„π·À≈àß

πÈ”∏√√¡™“µ‘¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¢÷Èπ

 √ÿª

®“°º≈ß“π«‘®—¬π’È √ÿª‰¥â«à“ ¡’°“√µ√«®æ∫

°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’ªÑÕß°—π°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™

‡Õπ‚¥´—≈·øπ„ππÈ”ª√–ª“ ‚¥¬ “‡Àµÿπà“®–¡“®“°

·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘∑’Ëπ”¡“„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫°“√º≈‘µ

πÈ”ª√–ª“¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¥â«¬ “√¥—ß°≈à“« ·µà

 ∂“π°“√≥å°“√ªπ‡ªóôÕπ∑’Ëµ√«®æ∫„ππÈ”ª√–ª“∑—Èß

„π à«π¿Ÿ¡‘¿“§·≈–°√ÿß‡∑æ¡À“π§√π—Èπ¬—ßÕ¬Ÿà„π

‡°≥±åª≈Õ¥¿—¬µàÕ°“√∫√‘‚¿§„π√–¥—∫ Ÿß ·≈– “√

‡Õπ‚¥ —́≈·øπ “¡“√∂∂Ÿ°°”®—¥ÕÕ°‰ª‰¥â‚¥¬°“√

°√Õß¥â«¬ activated carbon À√◊Õ ion exchange resin

∫“ß™π‘¥  ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ °“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√‡§¡’

°”®—¥·¡≈ß‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘

‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë ”§—≠ ´÷ËßÕ“®¡’º≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫π‘‡«»

∑“ßπÈ” ·≈–ªπ‡ªóôÕπ‡¢â“Àà«ß‚´àÕ“À“√·≈â« “¡“√∂

 àßº≈°√–∑∫¬âÕπ°≈—∫∂÷ßºŸâ∫√‘‚¿§‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß

ªí≠À“¥—ß°≈à“«®÷ß‡ªìπªí≠À“ ”§—≠∑’Ë§«√™à«¬°—π

À“∑“ß·°â‰¢·≈–ªÑÕß°—π°àÕπ∑’Ë√–¥—∫°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß “√‡Õπ‚¥´—≈·øπ„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘®–¡’

„πª√‘¡“≥ Ÿß·≈–¢¬“¬«ß°«â“ß¡“°¢÷Èπ
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Contamination of Tap Water by Endosulfan Insecticide

Wischada Jongmevasna and Ratiyakorn Chaipolgnam

Bureau of Quality and Safety of Food, Department of Medical Sciences, Tiwanon Road, Nonthaburi 11000, Thailand.

ABSTRACT      Endosulfan is one of major insecticides used in Thailand, which may cause water contamination

problem. In 2003, 32 water samples were analyzed for pesticide residues in Bureau of Quality and Safety of

Food. The results showed that all water samples from Chaopraya river were found endosulfan contamination

in the range of  0.02 - 0.11 mg/L and 95% of  tap water samples were also found in the range of <0.01 -

0.15  mg/L. Moreover, the amount of endosulfan contaminated in both tap water and Chaopraya river water

showed statistically related (p<0.01).  It could be said that endosulfan contaminated in tap water came from

its contamination in raw water, Chaopraya river. In January - April 2004, each 15 samples of tap water from

15 different areas of Bangkok and that of 15 provinces were collected and analyzed for organochlorine

pesticide residues. Thirteen and 7 samples were found endosulfan in the range of  <0.01 - 0.06 mg/L. However,

the level of endosulfan contaminated in tap water was certainly safe for drinking based on WHOûs

Acceptable Daily Intake, ADI. In addition, endosulfan residue in tap water could be removed by activated carbon

filtration though it was stable to heat after boiling at 100 ÌC.

Key words : Endosulfan, Organochlorine insecticide, Tap water


